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Recenzja pracy doktorskiej mgr Radostawa Poleskiego
pt. ,Astrometry of the OGLE-III data”

Uwagi ogolne:

Zawartosc pracy odpowiada tytulowi. Postawione do rozwigzania problemy sg ciekawe i
adekwatne dla rozprawy doktorskiej. Poza zgrabnym podsumowaniem cata praca jest
napisana w jezyku angielskim. Uwazam to za bardzo dobry pomyst. Czes$¢ prezentowanych
wynikow zostata juz opublikowana w postaci recenzowanych prac, przy czym doktorant jest
ich pierwszym autorem. Z tresci rozprawy jasno wynika, jaki wktad w zebranie i redukcje
danych whozyt zesp6t OGLE a co jest wynikiem samodzielnej pracy mgr Poleskiego.
Doktorant brat udziat w obserwacjach, ma przewazajacy wkad w redukcje danych i jest w
peli odpowiedzialny za analize oraz interpretacje uzyskanych wynikéw.

Uklad pracy jest przejrzysty i logiczny. Czyta sie jg z duzg przyjemnoscia.

Omowienie zawartosci pracy oraz ocena uzyskanych wynikow:

Celem rozprawy jest analiza astrometryczna obszernego zbioru obrazéw CCD uzyskanych
w ramach projektu OGLE III. Dane te zostaty zebrane w latach 2001-2009. Sa one
jednorodne co jest bardzo wazne dla jako$ci wykonywanych pomiaréw astrometrycznych.

Rozdziat wstepny przedstawia historie rozwoju technik astrometrycznych od czaséw
starozytnych do chwili obecnej. Pomimo zwartosci jest kompletny i zawiera odwolania do
najwazniejszych pozycji z literatury tematu. Oméwione sg dotychczasowe wyniki uzyskane w
tej dziedzinie przez duze projekty zwigzane z mikro-soczewkowaniem grawitacyjnym.
Przedstawione zostaly tez zagadnienia naukowe, ktére autor postawit sobie do rozwiazania.

Kolejna czgs¢ rozprawy poswiecona jest opisowi danych oraz metodom uzywanym przez
grupe OGLE do ich redukcji. W szczegdlnosci opisano metode konstrukcji tzw obrazéw
referencyjnych oraz sposéb otrzymywania informacji pozycyjnej oraz fotometrycznej w
oparciu o pakiety DIA oraz DoPHOT.

Zasadniczg czeSC pracy stanowig rozdzialy 3 oraz 4. Zostaty w nich wyznaczone ruchy
wilasne oraz paralaksy dla gwiazd obserwowanych w kierunku Obtokéw Magellana (LMC
oraz SMC) oraz centralnej czesci Galaktyki (z ang. Galactic Bulge; GB). Obiekty z samych
Oblokéw sa wykorzystywane do konstrukeji siatek referencyjnych niezbednych do
astrometrii. Ich ruchy wlasne sq zbyt nikle aby mogly one zosta¢ wyznaczone z interesujaca
dokladnoscig w oparciu o dane OGLE-IIIL. Podjeta zostata jednak proba wyznaczenia
bezwzglednego ruch LMC Magellana w oparciu o odlegte kwazary. Jako baze do analizy pél
LMC oraz SMC wykorzystano pomiary oparte o kod DoPHOT. W trakcie procedury
iteracyjnej uwzgledniono szereg efektéw systematycznych majacych wplyw na wyznaczane
potozenia gwiazd. W przypadku pél GB pozycje gwiazd wyznaczono uzywajac kodu



opracowanego przez doktoranta. Umozliwia on uzyskanie dok}adniejszych pomiaréw potozen
gwiazd niz kody zoptymalizowane na doktadnos¢ fotometrii takie jak DoPHOT czy Daophot.
Wyznaczono ruchy wiasne dla 6.2 mln gwiazd w polach LMC/SMC. Dla 110 tys obiektow
udato sig ponadto zmierzy¢ paralaksy co pozwolilo na wyznaczenie ich jasnosci absolutnych.
W oparciu o te wyniki wyselekcjonowane 549 gwiazd o duzych ruchach wlasnych
przekraczajacych 100 mas/rok. Prébka ta zawiera kilkadziesiat wysoce prawdopodobnych
kandydatow na bliskie biate karty. Dalsze kilkaset kandydatéw na biate karty
zidentyfikowane w oparciu o paralaksy oraz polozenie na diagramie H-R lub

tzw ,,zredukowany ruch wiasny”. Znaleziono tez szereg par gwiazd o wspolnym ruchu
wiasnym bedgcymi zwykle ,,szerokimi” uktadami podwdjnymi. Wsréd nich znajduje sie
jeden szczegolnie interesujacy obiekt skladajacy sie z biatych karlow.

Ciekawe wyniki uzyskano dla pola z obszaru SMC zawierajacego gromade kulistg 47 Tuc.
Wyznaczono ruch wilasny gromady wzgledem SMC co pozwala posrednio zmierzy¢ ruch
absolutny gromady. Uzyskany wynik jest zgodny z wczesniejszym ale dok}adniejszym
pomiarem opartym o dane z HST. Ciekawy i oryginalny wynik to identyfikacja grupy gwiazd
potozonych poza promieniem plywowym gromady, ktére maja taki sam ruch wilasny jak 47
Tuc. S3 to najprawdopodobniej obiekty tworzace tzw ,,ogon ptywowy”, czyli populacje
gwiazd utraconych przez gromade w wyniku oddziatywan ptywowych.

W przypadku pol gwiazdowych w kierunku GB pomiary ruchéw wilasnych wykorzystano
gtownie do analizy przynaleznosci gwiazd olbrzyméw do dwdch ,,poprzeczek”
wystepujacych w centralnej czesci Galaktyki. Wykorzystano przy tym dodatkowo informacje
zawartg w modelowej funkcji jasnosci oraz polozenia gwiazd na ,,odczerwienionym”
diagramie H-R. Uzyskana dok}adno$¢ pomiaréw okazala sie wystarczajgca do wyznaczenia
roznicy w srednim ruchu wlasnym gwiazd z obu”poprzeczek” oraz do wykazania, ze
dyspersja ruchéw wiasnych jest wieksza w blizszej z nich. Wyniki otrzymane w tej czesci
pracy zashugujq na dalsza analize.

Przedyskutowana zostata kompletno$¢ analizowanych probek oraz dokonano szczegéltowej
analizy btedow. Otrzymane pomiary wyrdzniajq sie duza doktadnoscig w stosunku do innych
przegladow opartych o dane z teleskopéw naziemnych. Wyniki uzyskane w ramach rozprawy
sq dostepne publicznie w postaci baz danych zamieszczonych na stronach internetowych OA
UW. Jest to godne uznania i nie mam watpliwosci, Ze zaprezentowane rezultaty beda
eksploatowane przez wielu badaczy z calego $wiata. Mozna sie spodziewac, ze sam autor
pracy lub inni czlonkowie grupy OGLE zaangazujq sie w programy majgce na celu
poszerzenie analizy wynikow w oparciu o obserwacje spektroskopowe.

Praca konczy sie krotkim ale tresciwym podsumowaniem i dyskusja uzyskanych wynikow.

Komentarze i uwagi:

W pracy nie zauwazylem zadnych istotnych bledéw. Mam natomiast kilka drugorzednych
uwag i pytan do doktoranta.

1) Z czego wynikajq zaobserwowane roznice dyspersji ruchéw wiasnych w 2 poprzeczkach
Galaktyki? Czy jest to efekty czysto geometryczny (rézne odleglosci oraz inny kat nachylenia
w stosunku do obserwatora). Nie znalaztem w pracy interpretacji w/w réznicy.

2) Czy autor rozwazal poglebienie zasiegu przegladu poprzez uzycie skltadanych obrazéw (np.
w skali tygodnia)?

3) Rozdzial 3, wzor 3.3 — czy blad wyznaczenie pozycji nie powinien uwzglednia¢ stopnia
blendowania obrazu danej gwiazdy?

4) Rozdziat 3.3.6.2, rys. 3.16 — Dlaczego gwiazdy z ogona ptywowego wykazujq taki duzy
rozrzut na diagramie H-R (np. ciag glowny jest 3-4 razy szerszy niz dla gwiazd z srodka
gromady). Skad taka bogata populacja blekitnych i zéltych maruder6w? 4) Nie zgadzam sie z
interpretacjq przedstawiong w ostatnim akapicie 3.3.6. Pozycja SMC140.8.15169. Nie jest
typowa dla czerwonych maruderdw z gromady. Zmienne obiekty typu czerwonych
maruderéw znalezione przez Albrow i in. (2001) to gwiazdy podwodjne z efektem
elipsoidalnosci lub aktywnosci chromosfrerycznej. Sq one potozone tylko nieco nad ciggiem



glownym gromady (do 0.7 mag). Natomiast obszar RGB z SMC w ktérym znajduje si¢ w/w
zmienna zawiera liczne gwiady zmienne (np. Welrake 2004). Czes¢ krzywej blasku dla HID>
245 42000 wskazuje na okres ~100 dni. Moim zdaniem wyznaczony okres 2.01822 jest
aliasem prawdziwego okresu podstawowego a sama zmienna to wielo-modalny pulsator.

5) Rys. 4.1 (,,left” a nie ,right”), tak jak w tekscie pracy :) Zaznaczona linia oddziela raczej
gwiazdy z ciggu gléwnego populacji dysku a nie gwiazdy z RG dysku(str. 63, paragraf 2).

6) Rys. 4.4 — Zapewne to wynik mojej ignorancji, ale nie bardzo rozumiem dlaczego punkty
referencyjne cdef nie zostaly umieszczone w srodkach odpowiednich podpo6l?

7) Roz. 4.1, str. 63 — Dlaczego osobno wyznaczano ekstynkcje i poczerwienienie? Czy nie
lepiej bylo wykorzystac jako dodatkowe ograniczenie nachylenie wekora A/E?

Konkluzje:

Przedstawiong rozprawe oceniam bardzo wysoko. Autor uzyskat oryginalne oraz bardzo
wartosciowe wyniki. Jestem pod wrazeniem wkladu pracy oraz pomystowosci doktoranta w
rozwigzywaniu problemow numerycznych i technicznych zwigzanych z obrobkg i analizgq
obszernego zbioru danych. Stwierdzam, Ze przedstawiona rozprawa spetnia wszelkie
ustawowe oraz zwyczajowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora. Wnosze wiec
o dopuszczenie mgr Radostawa Polskiego do dalszych etapow przewodu. Wnioskuje ponadto
0 uznanie pracy za wyrozniajgca.

Prof. dr hab. Janusz Kaluzny
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